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Einsatz von Recycling-Beton

= Deckung eines Teilbedarfs an natirlichen Gesteinskdrnungen durch Recycling ist ein wichtiger Baustein.

= Dyckerhoff beschiftigt sich intensiv mit den Einsatzmdglichkeiten von rezyklierten Gesteinskérnungen und der
vollstindigen Wiederverwendung seiner Produkte im eigenen Produktionskreislauf am Ende des Lebenszyklus.
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Beispiele aus der Praxis von Dyckerhoff

= Transportbeton

3

Werk Dillingen (Saarland):

Seit August 2021 wird innerhalb der zuldssigen
Regelwerksgrenzen R-Beton als Standard eingesetzt.
Rezyklierte Gesteinskérnung stammt aus dem
Recyclingbetrieb in unmittelbarer Nachbarschaft
(kein Transportweg).

Bei der Aufbereitung anfallender Brechsand wird
ebenfalls abgenommen und in Produkten auBerhalb
DIN 1045-2 eingesetzt.

Zement
Werk Gollheim

Q1/2022 Werksversuch zur Klinkerherstellung mit
Betonbrechsand zum vollstandigen Ersatz von
natlrlichem Quarzsand und teilweisem Ersatz von
Kalkstein.
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Neue Kiesgrube trotz mehr Recycling?
Verfligbarkeit, technische Grenzen und gesetzliche Regelungen machen Kies und Sand unersetzlich

*= Nicht alle mineralischen Bauabfalle kdnnen zur Herstellung von RC-Kérnung fir Beton verwendet werden.

=  Primar- und Recyclingrohstoffe kdnnen nicht gegeneinander positioniert werden. Auch in einem R-Beton wird IMMER
primare Gesteinskérnung bendtigt.

— Hochstzulassiger Anteil an RC-K&rnung in einer R-Beton-Rezeptur: 45 Vol.-% der gesamten Gesteinskdrnung, d.h. in
jedem R-Beton sind weiter 55 Vol.-% natirlicher Sand und Kies nétig!

— Derzeit ist die Wiederverwendung von Brechsand im Beton durch das Regelwerk ausgeschlossen, d.h. der naturliche
Sand kann nicht ersetzt werden

* Nichtin allen Anwendungen kann R-Beton Uberhaupt verwendet werden. Dem Einsatz sind technische und gesetzliche
Grenzen gesetzt, die ihre Berechtigung haben.

— Nurin ca. 50-70% der produzierten Betonmenge ist der Einsatz von R-Beton tiberhaupt méglich und zulassig.

— Inlandlichen Regionen kénnen ca. 30-35%, in GroBstadten mit hohen Betonglten ca. 20-25% der natirlichen Kiese
und Sande durch rezyklierte Gesteinskdrnungen ersetzt werden

»= Regelwerkserweiterungen stehen zwar bevor, jedoch werden auch zukiinftig die meisten bestehenden
Anwendungsbeschrankungen aus technischen Griinden bestehen bleiben.
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Neue Kiesgrube trotz mehr Recycling?
Verfligbarkeit, technische Grenzen und gesetzliche Regelungen machen Kies und Sand unersetzlich

= Der Gesamtbedarf an mineralischen Baustoffen in Deutschland (primar und sekundar) betragt ca. 578 Mio. t.*". Jahrlich
fallen ca. 220 Mio. t mineralischen Bauabfille an, wovon nur ca. 22 Mio. t auf Deponien beseitigt werden (1%) *2.
Bereits heute ist die Verwertungsquote sehr hoch.

= Von den anfallenden 220 Mio. t mineralischen Bauabfallen entfallen nur ca. 25 Mio. t auf reinen Beton (AVV 170101
Beton)*3. Auch unter Berlicksichtigung bevorstehender Regelwerkserweiterungen kénnen und dirfen von allen
anfallenden mineralischen Bauabfallen auch in Zukunft nur ca. 50-55 Mio. t wieder als rezyklierte Gesteinsk6rnungen
in der Beton- oder Zementherstellung eingesetzt werden*4. Der Gesamtbedarf an Gesteinskdrnungen fiir Beton betragt
ca. 153 Mio. t/Jahr*>.

= Daher bleibt es trotz Einsatz von Recycling-Beton auch in Zukunft bei einem groBen Bedarf nach Sand und Kies.

*1 https://www.baustoffindustrie.de/fileadmin/user_upload/bbs/Dateien/Downloadarchiv/Konjunktur/Zahlenspiegel 2019.pdf

*2 https://kreislaufwirtschaft-bau.de/Download/Bericht-12.pdf

*3 https://www-genesis.destatis.de/genesis/online?operation=ergebnistabelleUmfang&levelindex=2&levelid=1642073728337&downloadname=32111-0002#abreadcrumb

*4 Abschatzung auf Basis DIN 4226-101:2017-08: Maximal kénnen 100% der AVV 170101 Beton, 50% der AVV 170107 Gemische aus Beton, Ziegel, Keramik, 10% der AVV
170504 Boden und Steine, 50% der AVV 170102 Ziegel, 50% der AVV 170103 Fliesen und Keramik, 1% der AVV170302 Asphalt als Potenzial fiir rezyklierte
Gesteinskdrnung im Beton dienen

*5 Abschatzung auf Basis Zementabsatz (27 Mio. t/a). Annahme: mittlerer Zementgehalt Transportbeton, Betonwaren, Fertigteile in Deutschland 320 kg/m? = 85 Mio. m?
Beton; mittlere Menge Gesteinskérnung/m? 1800kg/m? - Gesamtbedarf ca. 153 Mio. t/Jahr
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Anwendungsbeschrankung bei grober RC-Gesteinskérnung beziiglich Zusammensetzung,
Einsatzmengen und Betonfestigkeitsklassen

Normal- und Schwerbeton
Tabelle 6:

Normalfest Zuldssige Anteile rezykfierte” - Verwendung von

m\ bezogen auf die gesamte GK (Vo Brechsand < 2 mm derzeit

C12/15 DIN EN 206-1 und DIN 1045-2 ausgeschlossen!
- (DAfStb-Alkalirichtiinie) - Nicht alle Betone kénnen
C25/30 infolge AKR

werden!

XO kein Korrosionsrisiko
XC1 bis XC4

Gesteinskornung moglich!

Kein Spannbeton

WL/ Y WO (trocken) XC1 Carbonat|5|erung - Kein R-Beton mit 100%
rezyklierter

6

Carbonat|3|erun

- XF1” und XF31
1)
WES(feucht) Frost ohne Taumittel
Beton mit hohem I
Wassereindringwiderstand DAf Stb
1)Zusi:itzlichgAnfprderLlnger1 XA1 Ch em.WI derstan d -- i o
i aty | XA Chem. Widerstand DAfStb-Richtlinie BREZ 2010:09
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Regelwerksbeschrankungen beziiglich Expositionsklassen

Nicht anwend-

bar in den X3
Expositions- i I Dm?fbingaaﬂl;
klassen Blro C20/25 XC1

XS1, XS2, XS3 =
XD1, XD2, XD3 @ Buro

XF2, XF4

XA2, XA3

Stiitze 30/30cm
C35/45 XC4, XD1, XF2

Ladengeschoss
XM1, XM2, XM3 % mit Ausfatrt

Xc2

XC2, XA1, WU

- "”gTiefgarage <@
leigarage - Y
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Anforderungen an die Zusammensetzung rezyklierter Gesteinskornung fiir Beton

o c o : Rc Beton, Betonprodukte,
Typ 1: Betonsplitt Typ 2: Bauwerksplitt i

Rc+Ru > 90 M.-% Rc+Ru > 70 M.-% " fJUS thond
u ngebundene
RRb £ 11O|\|/\|/|.:;/0 RRb S 3’IOI\I>|/|.:;/O Gesteinskornung,
a< .~/ a < .~/0 Naturstein,
X+Rg < 1 M.-% X+Rg < 2 M.-% hydraulisch
FL < 2 Vol.-% FL < 2 Vol.-% gebundene
<2 ol. o s e - ‘ Gesteinskérnung

Rb  Mauerziegel

g (Mauersteine und
Ziegel), Kalksandstein,
nicht schwimmender
Porenbeton

Ra Bitumenhaltige
Materialien

Rg Glas

X Sonstige nicht
schwimmende
Materialien

FL Schwimmendes

DAfSth DAfStb-Richtlinie BREZ 2010:09 Material im Volumen
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